LA TRIBOLOGIA, SU IMPORTANCIA EN EL DESARROLLO
INDUSTRIAL DE BOLIVIA

1.- ANTECEDENTES.-

En nuestros dias claro esta, con e considerable aumento del nivel de conocimientosy la
creciente complgidad de los productos de uso y consumo diarios, es practicamente
imposible para una sola persona enjuiciar y resolver todos los problemas que aparecen en
el nuevo desarrollo industrial.

El secreto consiste en encontrar 1os especialistas adecuados, dirigirles en su conjunto y
formular acertadamente la prioridad de los problemas. Tarea que exige, frecuentemente,
un gran tacto, tanto humano como profesiona. En realidad se precisa un tratamiento
multidisciplinario parala solucion de, précticamente, todos |os problemas.

La TRIBOLOGIA por su carécter multidisciplinario precisa ser conocido en e medio
empresarial, universitario, institutos técnicos superioresy tratada como una ciencia que
permitalograr un Desarrollo Integral .

2.- ETIMOLOGIA DE LA PALABRA TRIBOLOGIA -

La palabra TRIBOLOGIA procede del griego tribos (frotamiento) y "logos estudio”, por
tanto la" tribologia” esel estudio delafriccion.

La definicion académica més aceptada es "...la Ciencia y la Tecnologia de la
interaccion de las superficies con movimientos relativos y las practicas relativos a
ellos..."

3.-LATRIBOLOGIA CONSIDERADA CIENCIA MULTIDISCIPLINARIA.-

El concepto de TRIBOLOGIA fue usado por primeravez en un informe elaborado por
una Comision del Ministerio de Educacion y Cienciade la Gran Bretafiad 9 de marzo de
1.966 hace 36 afios, por lo que esta fecha se conoce como la del nacimiento de la
tribologia como una nueva ciencia multidisplinaria cientifica. Ya en ese informe se
sefidlaba e carécter multidisplinario de esta ciencia, en la que entre otras participa la
fisica, la quimica, la economia, la ciencia de los materiales, la matemdtica y la
computacion.

Por tanto alaTRIBOLOGIA comenzo areconocerse como fuente de una gran potencial
para economizar recursos financieros, materias primas y materiales energéticos, de aqui
su gran importancia, haciéndose efectiva por muchos paises la estimulacion de las
investigaciones en lafriccion, lalubricacion y el desgaste.

Varios expertos consideran que en 1.990 en EE.UU., sblo por efectos de lafriccion y €
desgaste se gasto en energia una suma equivalente a la necesaria para mantener la ciudad
de Nueva York durante un afio. En la industria de construccion de maquinaria se estima
que, entre el desgaste y la fatiga se produce e 90 % de las causas de salida de servicio de
los elementos de méaquinas, no considerando aqui, agquellos que estando desgastados
contintian trabajando y son causa de pérdida de eficienciaen mecanismos y méaquinas..

En todaindustria existen elementos en movimiento ( pares de friccién) donde la friccién
y €l desgaste estén presentes.

Solo esos datos bastarian para comprender laimportancia de esta ciencia

La TRIBOLOGIA es la Ciencia 'y Técnica de las superficies (sistemas) en
movimiento que se encuentran en contacto mutuo.



Entre las principal es consecuencias de la friccion estan:
- € desgaste,
- el caentamiento
- lapérdida de energiay potencia.
4.- PROLONGACION DE LA VIDA UTIL DE ELEMENTOSMECANICOS.-
La prolongacion de lavida Util de los componentes mecanicos por medio del control del
desgaste se ha convertido durante la Gltima década, en una importantisima herramienta
para la reduccion de los costos de produccion en las industrias pesadas y medianas. El
monitoreo del control del desgaste constituye ahora uno de los principales objetivos, tanto
en e disefio mecanico como en las operaciones de mantenimiento.
Siguiendo las necesidades practicas, lainvestigacion en ingenieria mecanica se ha dirigido
hacia nuevos areas de accion. Asi ademés del andlisis cinemético de las piezas en
movimiento que ha sido € primer objetivo del disefio mecanico y del célculo de
resistencia de las piezas surgido con la evolucion de los equipos de ata potencia, en €l
presente se esta desarrollando un tercer campo " la tribologia” .
5.- QUE INVESTIGA LA TRIBOLOGIA.-
Esta ciencia investiga la interaccidn entre dos superficies en contacto y en movimiento
relativo, interaccidn que principa mente se manifiesta como friccion y estarelacionada en
forma implicita con e desgaste mecanico. Como consecuencia logica € trabgo de
mantenimiento industrial, por mucho tiempo considerado como una actividad secundaria
en el sistema de produccion, llego a ser € objeto de un nuevo campo de investigacion
llamado " terotecnologia”.
6.- QUE ESLA TEROTECNOL OGIA -
Esla tecnologia de instalacion, puesta en marcha, mantenimiento, sustitucion y remocion
de maquinaria 'y equipos, de la retroalimentacion de esas actividades sobre el disefio de
equipos Yy sobre las operaciones de produccion y otros tépicosy practicas relacionadas.
7.- SISTEMA TRIBOLOGICO.-
En los estudios de friccion y desgaste el término més utilizado es la nocion de sistema
tribol 6gico.
Un sistema tribologico, se identifica como un par mecanico y se caracteriza por los
siguientes parametros:
- Caracteristicas geométricas de las superficies en contacto.
- Propiedades de los materiales de los constituyentes del  tribo-sistema: cuerpos
solidos, lubricantes (s es el caso) y €l ambiente.
- Régimen cinemético, indicado por las velocidades relativas de los cuerpos en
contacto.
- Régimen dinamico (la carganormal sobre la superficie de contacto y lafuerza
de friccion asociada
8- ARREASDE LA INVESTIGACION DE LA TRIBOLOGIA.
Las &reas de investigacion de esta cienciamultidisciplinaria abarca
1.- Transferenciatecnoldgica
2.- Recubrimientosy tratamientos superficiales.
3.- Desgaste metdlico.
4.- Disefio de Cojinetesy aditivos en lubricantes



5.- Lubricacion elastohidrodindmica

6.- Lubricacion limite.

7.- Friccién

8.- Disefio de cojinetes hidrodinamicos

9.- Efectos térmicosy mecanica de contacto
10.- Desgaste abrasivosy ceramicos.

11.- Desgaste de cilindros y aros

12.- Polimeros.

Esto sin duda refleja la gran necesidad de incorporar e introducir los conocimientos
existentes ala tribologiaen € disefio, la manufactura, la operacion de las maguinariasy
el mantenimiento.

9.-METASDEL CENTRO BOLIVIANO DE TRIBOLOGIA .-

Sin duda aguna, € Unico camino para lograr la introduccion de los conocimientos
tribologicos en la préctica, es € de Crear e CENTRO BOLIVIANO DE
TRIBOLOGIA, para aglutinar en su seno a personas e instituciones comprometidas con
el desarrollo nacional e inducir a la Universidad Boliviana Estatal y Privada y a los
Centros de Educacion Superior no Universitaria laintroduccién de estaciencia en las
carreras de formacion técnica como asignatura obligatoria en la educacién pre graduada,
no sol6 para estudiantes que van ser tribodlogos, sino como una disciplina bésica de su
formacion. Esto garantizaria no solamente el desarrollo de esta ciencia, sino también
incrementaria los resultados que de ella se espera.
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